Практична робота 1
Вивчення та дослідження роботи системи сонячного електропостачання

Мета роботи

· Ознайомитись з принципом роботи фотоелектричної сонячної батареї

· За результатами експерименту провести обчислювання коефіціенту корисної дії фотоелектричної сонячної батареї, термін окупності.

Експериментальна установка

Експериментальна установка включає такі основні елементи: сонячна фотопанель, сонячний імітатор, блок управління.

Блок управління проводить заміри наступних параметрів, які використовуються при розрахунках:

· Напруги, яку розвиває фото панель Uфп, В;

· Сили електричного струму на навантаженні, яке підключене до фотопанелі Iфп, А;
· Густини потоку випромінювання Iт, Вт/м2;
· ККД колектора розраховують по наступній формулі:
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де: Sфп – площа фото панелі.


Технічні данні експериментального сонячного колектора:
· Модель SIMENS RS-50

· Паспортна потужність, Р = 50 Вт
· Фотоелектрична панель має 18 кіл, діаметром 0,15 м.
Експериментальні данні


Отриманні данні в ході проведення лабораторної роботи, додаються до таблиці 1.
Таблиця 1 - Данні експерименту

	№
	Iт, Вт/м2
	Uфп, В
	Iфп, А

	1
	800
	16,0
	1,25

	2
	700
	9,2
	0,75

	3
	600
	5,8
	0,4

	4
	500
	4,5
	0,35

	5
	400
	3,5
	0,3


Хід виконання та проведення практичної роботи
1. Знайдемо площу фотоелектричної панелі (сонячної батареї):
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де: n – кількість кіл, d – діаметр кола.

2. Запускаємо систему сонячного електропостачання в роботу.
3. Встановлюємо задане значення густини потоку випромінювання: Iт, Вт/м2.
4. Знімаємо з датчиків показники:

· Напругу, яку розвиває фотоелектрична панель: Uфп, В

· Силу електричного струму на навантаженні, яке підключене до фото панелі Iфп, А.

5. Знімаємо значення густини потоку випромінювання та повторюємо зняття данних (для п`яті положень).
6. Знайдемо коефіцієнт дії фотоелектричної батареї, для кожного заміру ККД колектора розрахуємо по формулі:
Для цього, спочатку треба перевести данні зняти з комп`ютера, та занести їх до таблиці 2:

Таблиця 2

	№
	Iт, Вт/м2
	Uфп, В
	Iфп, А

	1
	800/ Iт1
	16,0/ Uфп1
	1,25/ Iфп1

	2
	700/ Iт2
	9,2/ Uфп2
	0,75/ Iфп2

	3
	600/ Iт3
	5,8/ Uфп3
	0,4/ Iфп3

	4
	500/ Iт4
	4,5/ Uфп4
	0,35/ Iфп4

	5
	400/ Iт5
	3,5/ Uфп5
	0,3/ Iфп5
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7. За отриманними данними шукаємо середнє значення для: Iт, Uфп, Iфп.
8. За допомогою розрахованих середніх значень, отримуємо кінцеві значення Iт, Uфп, Iфп, які необхідні для розрахунку ККД сонячної батареї, та додаємо їх до таблиці 3:
Таблиця 3

	№
	Iт, Вт/м2
	Uфп, В
	Iфп, А

	1
	800/ Iтср
	16,0/ Uфпср
	1,25/ Iфпср

	2
	700/ Iтср
	9,2/ Uфпср
	0,75/ Iфпср

	3
	600/ Iтср
	5,8/ Uфпср
	0,4/ Iфпср

	4
	500/ Iтср
	4,5/ Uфпср
	0,35/ Iфпср

	5
	400/ Iтср
	3,5/ Uфпср
	0,3/ Iфпср


9. Після розрахунку ККД сонячної батареї для кожного з п`яти замірів, розрахуємо середнє значення ККД фотоелектричної сонячної батареї:
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10.  Знайдемо опір фотоелектричної сонячної батареї для кожного заміру по формулі:
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11.  Після розрахуємо середнє значення опіру фотоелектричної сонячної батареї:
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12.  Знайдемо потужність батареї, для кожного заміру по формулі:
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13.  Рорахуємо економію сонячної батареї:
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де: k = 1345 кВт∙год/рік∙м2, - сонячна постійна (спадаюча енергія на 1 м2), Sф – площа фотоелектричної панелі (колектора), ηср – середнє значення ККД.
14.  Виразимо економію сонячної батареї в грошовому еквіваленті:
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де: ze – комунальна вартість електроенергії у наступний час (0,2802 грн до 150 кВт).
15.  При умові що приблизна вартість устаткування 1 м2 колектора становить у теперішній час близько 100 умовних одиниць, розрахуємо вартість устаткування експериментальної лабораторної батареї, та його термін окупності:
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